GEOWEB-.

PROTECCION PERDURABLE DE LA EROSION EN LA TUBERIA
Planta de Energia Canon del Diablo

"Nuestro mayor desafio fue el acceso
en y alrededor de la tuberia." /
Ron Lee, Ingeniero de Proyecto, .
Departamento de Recursos Hidricos ™~
del Estado de California.
EL SISTEMA GEOWEB® .
PROTEGE LA ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LA TUBERIA

ANTECEDENTES DEL PROYECTOS

Las constantes demandas de agua y electricidad en dareas densamente
pobladas en California provocaron el proyecto de Planta de Energia Cafidn del
Diablo. Construido de 1969 a 1974, la planta de energia se encuentra en las
montaiias de San Bernardino cerca de la desembocadura del Cafién del Dia-
blo. Dos acueductos, que transportan agua desde el lago Silverwood a través
de una caida de elevacion de 460m y cuatro turbinas de rueda Pelton, gen-
eran suficiente energia para albergar tanto a las comunidades de San Bernadi-
no como de Riverside.

DESAFIOS DE PROYECTO

Erosion severa. Dificil acceso al sitio. Limitaciones de tiempo.

En 1994 los acueductos estaban en problemas. Se observd la erosion de las
estructuras construidas para soportar las tuberias debido a décadas de escur-
rimiento de agua. El invierno se acercaba rapidamente y los ingenieros busca-
ron una solucién antes de que una mayor erosidon amenazara los acueductos.

"Nuestro mayor desafio fue el acceso en y alrededor de la tuberia" explicé
Ron Lee, Ingeniero de Proyecto para el Departamento Hidrico del Estado de
California. Continu6 "A medida que el acueducto desciende por la montafia,
cubre algunas secciones muy empinadas. El grado va de plano a casi el 45%.
Varias secciones son facilmente accesibles con vehiculos, mentras que otras
en las partes mas empinadas sdlo se puede llegar a pie."

Los viajes de regreso harian que el proyecto sea demasiado costoso y que
consume demasiado tiempo, por lo que encontrar una solucién a largo plazo

Antes de colocar el relleno de hormigon, el sistema
GEOWEB® se instala a lo largo de la base de las tuberias. fue alin mas critico.
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GEOWEB® SOLUCION DE PROTECCION CONTRA
LA EROSION
Facil de transportar. Rapido de implementar.

Una vez que se identificaron los desafios, se elabord una lista de
soluciones y materiales viables. A falta de opciones, el sistema
de confinamiento celular GEOWEB de Presto, con relleno de hor-
migon, fue elegido para el proyecto.

Rellenando las secciones
GEOWEB® con hormigén proyectado

El sistema GEOWEB es un componente probado de la estabi-
lizacién de taludes y control de la erosién. La estructura tridi-
mensional puede colapsarse y transportarse facilmente a zonas
remotas. Cuando se rellena con concreto, es una losa flexible de
armadura dura que proporciona proteccidn contra la erosién y
de los efectos destructivos de la escorrentia.

Los beneficios adicionales fueron que no se requerian entrena-
miento o herramientas especiales, y la instalacidn podria realiz-
arse con trabajadores locales de construccion.

ENCOFRADO FLEXIBLE | PROTECCION DE ARMADURA DURA
Se ajusta a los contornos del grado. Controla el grosor del concreto.
El sistema GEOWEB elimind la necesidad de construir encofrado, y la
estructura celular proporcioné una forma flexible permanente que actua-
ba como una serie de juntas de dilatacién que se ajustaban a los contornos
y grado del suelo. El grosor del concreto podria ser controlado debido a la
profundidad uniforme del sistema. El acabado superficial y el espesor del
hormigdn se seleccionaron para satisfacer las necesidades especificas de
disefio.

Dobladas como acordedn, las secciones fueron traidas por camiones y
colocadas en dreas designadas en las partes mas escarpadas de las monta-
fias. En algunos casos, cuando un area era inaccesible, los trabajadores
llevaban las secciones y las colocaban donde era necesario. Las secciones
de GEOWEB fueron expandidas, colocadas en su lugar y bombeadas con
hormigdn proyectado para una resistencia de 3000 psi (21MPa). Las sec-
ciones fueron entonces niveladas y dejadas, sin necesidad de trabajo de
acabado adicional. Para ayudar a desviar la escorrentia, unas presas de
control especiales del mismo hormigdn se colocaron sobre las superficies.
Las presas desviaron la escorrentia antes de que el agua pudiera acumu-
larse y hacer cualquier dafio.

RESULTADOS DEL PROYECTO
La instalacion se completé en menos de 40 dias. Desde su finalizacion, el
acueducto ha sobrevivido a varios episodios climaticos de El Nifio.
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